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Sommation et partie entiére des racines

carrées

Y

On note pour tout n € N*

2

n°—1
Sy = Z I_\/EJ
k=0
1. On trouve apres calculs :
e 5 =0
L] SQ =3
e S3=13
2. Spt1— S ?

[l Brouillon 1.]

Sy —51=3

S3 — Sy =10

15 8 15
Si—Ss =Y [Vk] =Y [Vk|=>"|Vk
k=0 k=0 k=9
OrVkel[9,15,vV9 < vk < V15 = [Vk] =4
S4—53=(15—9+1)*4

On remarque que le nombre entier a 'intérieur de la somme est constant.

Soit n € N*. On obtient par télescopage :

(n+1)2-1
Sn+1 =Sy = Z [\/H

k=n2

Or (n+1)2—1< (n+1)?

donc V k € [n?,(n+1)? — 1], n® <k < (n+ 1)? et par stricte croissance de racine carrée sur R :

Ainsi

n<vVk<n+1

Vke[n? (n+1)?2-1 |[Vk]=n
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(n+1)2-1
Il vient : Sp41— Sp = Z n=n[n+1)> =1 —-n?+1]
k=nZ2

ie Spi1—Sp=nn?+2n+1-1-n?+1]=n]2n+1]

Ainsi

(VneN', S.—S,=2’+n

Astuce Soit n € N*. on a :

V n e N* Sk+1—5k:2k‘2+k

En sommant entre 1 et n — 1, il vient :

n—1 n—1
Z Sk+1— Sk = Z 2k% + ket par télescopage
k=1 k=1

n—1 n—1
Sp— S =2> K+ k dou:
-0 k=1 k=1

m—1n2n—-1)+1) nn-1) 2n(n-1)2n—-1)+3n(n—1)

S, =2 =
6 + 2 6
n(n—1)(4n — 2+ 3)
B 6
Ainsi
—1)(4 1
VneN, 5, = Mn=Dlntl)
6
| |
m Vérification:
2x%1
S =00k S=221*9 5 ok
53:%:13%01{' [ ]




